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1 - Studio di fattibilita degli interventi di mitigazione

1.1. — Premessa

All'interno dello Studio di dettaglio dell’elemento del RIM codice 03014037_0894, realizzato nel luglio 2019
dallo Scrivente, & stata evidenziata I'insufficienza delle esistenti opere di trattenuta nei confronti di eventuali
colate detritiche che si possono innescare all’interno del bacino in esame.

Al fine di permettere una migliore gestione delle problematiche di pericolosita per colata detritica & stato
predisposto uno studio di fattibilita delle opere di mitigazione necessarie per il raggiungimento di un

sufficiente grado di protezione per I'abitato esistente.

1.2. — Definizione degli interventi

Lo stato di dissesto rilevato lungo l'asta torrentizia indica che sono necessari localizzati interventi di
manutenzione delle opere esistenti, principalmente in corrispondenza degli sbocchi delle tubazioni di
attraversamento della SS 301; in tali posizioni infatti si osservano significativi fenomeni di erosione tali da
poter compromettere in futuro la stabilita dei manufatti stessi.

Il rilievo di dettaglio del bacino montano e del conoide ha permesso inoltre di individuare, come opere di
primo intervento per la mitigazione della pericolosita per gli edifici e le infrastrutture posti al piede del
versante i quali potrebbero probabilmente essere coinvolti dai materiali trasportati.

Le sole opere eventualmente realizzate all'interno del bacino potrebbero al pil stabilizzare ristretti tratti di
alveo con una ricaduta poco significativa in termini di diminuzione della Magnitudo.

Nel seguito sono riassunte le opere minime necessarie per la protezione degli edifici e delle infrastrutture

esposte:

e Stabilizzazione mediante sottomurazione e formazione di una nuova briglia a valle dello sbocco
dell’attraversamento stradale della SS301 a g. 1986 m s.I.m.

¢ Miglioramento della funzionalita della realizzazione di vasca di trattenuta a g. 1195 m s.I.m.; gli
interventi previsti sono rappresentati da un’opera di trattenuta realizzata in terreno rinforzato e
dotata, in corrispondenza dell’esistente tracciato dell’alveo canalizzato, di una briglia selettiva.
trattandosi di un opera posta in corrispondenza dell’apice del conoide di origine mista alluvionale —
detritica eventuali deflussi iperconcentrati possono subire fenomeni di rallentamento e anche di
arresto. Gli interventi di riprofilatura e risezionamento dell’imbocco dell’alveo all’interno della vasca
esistente, associati alla riprofilatura della zona adiacente verso nord alla zona di imbarco
dell'impianto di risalita Teola — Pianoni Bassi, permettono la realizzazione di una area di accumulo

sufficiente a trattenere la Magnitudo attesa.
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2 — Definizione della capacita di accumulo delle opere di trattenuta

2.1. - Stima della Magnitudo

All'interno dello Studio di dettaglio dell’elemento del RIM codice 03014037_0894, utilizzando le note
formule proposte dalla Regione Lombardia nelllambito degli ultimi studi inerenti la valutazione della
pericolosita nelle aree di conoide, & stato possibile avere una stima indicativa del volume massimo di
materiale detritico rimobilizzabile sulla conoide durante un evento di trasporto di massa estremo. Le
differenze nelle relazioni che legano i valori di magnitudo possono essere ascritte a differenze fra le
caratteristiche dei processi di trasporto solido al fondo e/o in sospensione da un lato e le colate detritiche

dall’altro.

| calcoli effettuati all’interno dello studio di dettaglio sopra menzionato hanno permesso di stabilire una
Magnitudo pari a circa 5800 mc.

Con tali presupposti si € proceduto alla definizione di una proposta di intervento che garantisse la possibilita
di trattenuta suddetta, non richiedesse la demolizione delle opere esistenti, andasse ad occupare un’area

accessibile in cui fossero quindi possibili le necessarie opere di pulizia e svaso dei manufatti.

All'interno della tavola allegata sono riportate le planimetrie dello stato di fatto e di progetto, il profilo
longitudinale della zona d’intervento e le sezioni trasversali utilizzate per il calcolo dei volumi di materiale
invasabili

Le opere indicate in Tavola 1 garantiscono una capienza di circa 6100 mc di materiale, maggiore della
Magnitudo del bacino. Tale soluzione e stata individuata con il fine di contenere gli ingombri verso valle al
fine di non occupare, se non in modo limitato la zona vicina all'impianto di risalita. Allo stato attuale di
progettazione e pertanto possibile affermare che con la realizzazione dell’opera le aree poste a valle
sarebbero caratterizzate da una Pericolosita Finale bassa.

Nel seguito sono riportate alcune viste assonometriche schematiche del rilevato in progetto in progetto.
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Vista assonometrica del rilevato da Nord Est

Vista assonometrica del rilevato da Nord Ovest
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Vista assonometrica del rilevato da Sud Est

Vista assonometrica del rilevato da Sud Ovest
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Vista 3D del rilevato su ortofoto
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3 — Stima economica preliminare degli interventi

La presente stima economica € realizzata mediante suddivisione delle opere necessarie in poche classi
tipologiche riassunte nella successiva tabella. Le quantita inserite sono state calcolate utilizzando un
coefficiente di sicurezza sufficiente a coprire eventuali spese impreviste impossibili da definire in questa fase
di studio. Il riferimento economico & al preziario regionale 2011 attualizzato e mediato per le differenti

sottocategorie in cui possono essere suddivise le singole voci tipologiche.

STIMA ECONOMICA PRELIMINARE DEI LAVORI DI REALIZZAZIONE DELLA VASCA DI ACCUMULO A Q. 1915 M
S.L.M.

Tipologia delle opere udm | Quantita | Prezzo unitario (€/ludm) Costo
Murature in cemento armato (calcestruzzo e armatura) mc 37 € 228 €8.344
Opere in muratura di pietrame e cls (selciatone) mc 308 175 € 53.900
Scavi di sbancamento comprensivo del trasporto

all’lnter'no del cantiere da realizzare sia con .escavatore me 4110 35 €14.385
meccanico che con dozzer o pala meccanica o con

apposito autocarro

Formazione di rilevato in terreno rinforzato monofacciale| mq 560 160 € 89.600
Sistemazione a verde delle aree di intervento mq 2800 0,8 € 2.240

TOTALE, €176.812
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4 - Definizione della pericolosita finale per colata detritica

La definizione della pericolosita finale sul conoide in esame é stata realizzata combinando i risultati riportati
nei precedenti paragrafi con la proposta delle opere di mitigazione prospettate all’interno del precedente

capitolo.

Nell’ipotesi realizzazione delle opere suddette, o con caratteristiche equivalenti in termini di capacita di
trattenuta del materiale, & possibile affermare che le aree esposte a rischio di colate detritiche sia da
ridefinire classificando il solo spazio interno alle stesse come soggetto a pericolosita da elevata a molto
elevata (H4 — H5), mentre i restanti settori dell’edificio di conoide resterebbero esposti ad un rischio medio
(H3) o basso (H2 - H1)

Nel seguente estratto cartografico viene riportato per comodita di lettura la pericolosita finale delle aree in
esame. Gli stessi risultati a scala maggiore sono riportati anche all’interno della Tavola 2 — Carta della

pericolosita finale in Scala 1:2000.
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5 — Zonazione del conoide secondo la legenda PAI, Fattibilita Geologica a seguito del
completamento delle opere di mitigazione

5.1. = Zonazione del conoide secondo la legenda PAIl

Nell’ipotesi realizzazione delle opere ipotizzate all’interno del capitolo 2, o con caratteristiche equivalenti in
termini di capacita di trattenuta del materiale, & possibile ipotizzare che I'area esposta a rischio di colate
detritiche sia da ridefinire classificando il solo spazio interno alle stesse come Ca — Conoide attivo,
I'ingombro delle opere in via cautelativa come Cp — conoide parzialmente protetta, ed il restante conoide

come Cn — conoide protetta.

La definizione dei differenti settori della conoide & univocamente connessa alle opere realizzate . Il
posizionamento dei limiti tra le differenti classi & infatti correlabile ad elementi delle opere realizzate
facilmente rilevabili e riassunti nel seguito:

* (Ca: tutte le opere idrauliche realizzate estendendo le stesse sino al limite superiore delle scarpate di
scavo stabilizzate con opere idonee e verso valle al paramento di monte della vasca di accumulo;
viene censito come Ca anche l'alveo sino alla base del conoide comprensivo di una fascia di rispetto
estesa geometricamente sino a 5 m di distanza dal lato esterno delle opere di regimazione esistenti

e Cp: tutte le scarpate in riporto che costituiscono il lato di valle della vasca di accumulo

e Cn:irestanti settori della conoide

Nel seguente estratto cartografico viene riportato per comodita di lettura la Carta del dissesto con legenda
uniformata a quella del PAl in scala 1:5000. Gli stessi risultati a scala maggiore sono riportati anche

all'interno della Tavola 3 — Carta del dissesto con legenda uniformata a quella del PAl in Scala 1:2000
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5.2. - Fattibilita geologica

La definizione delle classi di fattibilita & univocamente connessa alle opere realizzate . |l posizionamento dei
limiti tra le differenti classi e infatti correlabile ad elementi delle opere realizzate facilmente rilevabili e
riassunti nel seguito:

e C(Classe 4: tutte le opere idrauliche realizzate estendendo le stesse sino al limite superiore delle
scarpate di scavo stabilizzate con opere idonee e verso valle al paramento di monte della vasca di
accumulo; viene censito come Ca anche l'alveo sino alla base del conoide comprensivo di una fascia
di rispetto estesa geometricamente sino a 5 m di distanza dal lato esterno delle opere di
regimazione esistenti

* C(Classe 3 (Cp) : tutte le scarpate in riporto che costituiscono il lato di valle della vasca di accumulo

¢ C(Classe 3:i restanti settori della conoide

Nel seguente estratto cartografico viene riportato per comodita di lettura la Fattibilita Geologica finale delle
aree in esame. Gli stessi risultati a scala maggiore sono riportati anche all’interno della Tavola 4 — Carta della

Fattibilita Geologica finale in Scala 1:2000.

Comune di Livigno
Studio di fattibilita degli interventi di mitigazione codice 03014037 _0894

Relazione Tecnica



Comune di Livigno
Studio di fattibilita degli interventi di mitigazione codice 03014037 _0894
Relazione Tecnica



Planimetria, Scala 1:500

Studio di Consulenza Geologica GEO 3
Via Bosatta, 4 - SONDRIO
Geologi D. Grossi & G. Conforto
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